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MOTORSERVICE GRUBU
TEK ELDEN KALITE VE SERVIS

Motorservice Grubu, Rheinmetall sirketinin diinya genelinde satis sonrasi faaliyetlerini
listlenen satis organizasyonudur. Bagimsiz yedek par¢a piyasasina yonelik faaliyet
gosteren lider motor bileseni tedarikgilerinden biridir. Motorservice sirketi; sahip oldugu
Kolbenschmidt, Pierburg, TRW Engine Components gibi premium markalarin yani sira BF
ve turbo by Intec markalari ile hem ticaret alaninda faaliyet gdsteren hem de atolyelerden
misterilerine genis ve kapsamli bir {iriin yelpazesini en istiin kaliteyle sunmaktadir.

RHEINMETALL
GELECEGIN MOBILITESI ICIN TEKNOLOJILER

Diinya ¢apinda otomobil sektorii teslimatgisi olarak Rheinmetall, hava beslemesi, zararli
madde azaltmasi ve pompa alaninin yani sira, piston, motor blogu ve kaymali yatak
gelistirme, imalat ve yedek parca teslimati konusunda uzmanligi sayesinde ilgili
piyasalarda en iist pozisyonlarda yer almaktadir. Uriinler, saygin otomobil iireticileri ile
yakin isbirligi icerisinde gelistirilmektedir.
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Yeniden basilmasi, kismen de olsa ¢ogaltiimasi ve baska
dile cevrilmesi sadece yazili iznimiz ve kaynak bildirilmesi
sarti ile mimkundar.

Degisiklik yapma ve farkli resim kullanma hakki saklidir.
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Motorservice, 6zenle test edilmis kalitesi ve giivenilirligi S AT A ST SERATE SRR R
yiiksek iiriinler sunar. Kapsamli iiriin programimiz kapsaminda,

motorlardaki onarim ve tamir ¢calismalarinda size zaman ve

maliyet tasarrufu saglayacak ¢éziimler sunuyoruz.

Cok 6zel taleplerinizin olmasi durumunda, sizinle birlikte
yakindan koordinasyon halinde sizin icin memnuniyetle spesifik
coziimler gelistirebiliriz - Hem de karayolu disindaki tiim
alanlara yonelik.
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SILINDIR GOMLEKLERI
KILOMETRELERCE DAHA UZUN
KULLANIM OMRU

Kapsamli iiriin yelpazemizde islak ve kuru silindir gomlekleri, dilimli URUN PROGRAMI
silindirler ve kompresor silindirleri yer almaktadir. Islak silindir

gomleklerinin teslimat kapsaminda, gomlekler ile birlikte conta e Islak silindir gomlekleri
segmani setleri de génderilmektedir. e Kuru silindir ggmlekleri

e Dilimli silindirler
e Normalden biyiik gomlekler
e islenmemis silindir gémlekleri




ISLAK SILINDIR GOMLEKLERI

Islak silindir gomlekleri genellikle ticari
araglarda ve bilyiik endiistriyel motorlarda
kullanilir. Contalar kullanilarak motor
bloguna takilan bu gémlekler, 7 ila 15 mm
arasinda duvar kalinligina sahiptir ve
motor sogutma maddesi dogrudan bu

gomleklerin ¢evresinden gecer.

Conta segmanlari ve tombak halkalar,
silindir gomleklerinin teslimat kapsamina
dahildir.

NORMALDEN BUYUK GOMLEKLER

Normalden biyik silindir gomlekleri,
asinmis binek otomobil ve ticari arag
motorlarinda daha genis onarim

olanaklari sunar.

Normalden biiyiik gomlekler; kademe
capit (0), flans yiiksekligi (H) ve /veya dis
cap (A) bakimindan farkli 6zelliklere
sahiptir.
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KURU SILINDIR GOMLEKLERI

Motor blogu malzemesinin tribolojik
talepleri yerine getirmedigi tiim alanlarda,
binek otomobillerde ve kii¢iik ticari arag
motorlarinda kuru silindir ggmlekleri
kullanilir.

Kuru silindir gomlekleri, sadece birkag
milimetre kalinigindadir ve dogrudan
motor silindirine bastirilarak (Pressfit)
veya itilerek (Slipfit) takilir.

et

ISLENMEMIS SILINDIR
GOMLEKLERI

ALUSIL® malzemeden ve lamelli gri (pik)
dokiimden Uretilen islenmemis parcalar,
trtin programinin tamamlayici pargalaridir.
Bu parcalar sayesinde, motor onarim
servisi tarafindan kendi ihtiyaglarina
uygun 6zel boyutlarda silindir gomlekleri
uretilebilir.

DiLIMLI SILINDIRLER

Dilimli silindirler, temel olarak sogutma
maddesi devresi olmayan daha basit
hava sogutmali motor konseptlerinde
kullantlir. Dilimli silindir, motor blogunun
izerindedir ve siirtis esnasindaki riizgar

araciligiyla sogutulur.

Motorservice, 2000°den fazla
motor ve ara¢ uygulamasinda
kullanilabilen 400’iin iizerinde
silindir gomlegi ile genis bir
iiriin programina sahiptir.



URUN PROGRAMI

e Aliiminyum pistonlar
e Sarkag saftli pistonlar
e (elik pistonlar

e Kompresor pistonlari




ALUMINYUM PISTONLAR

Aliminyum pistonlar hafiftir ve
mitkemmel isi iletme 6zelliklerine
sahiptir. Uygulama amacina gore;
tanimlanmis bir 1s1 genlesmesi icin ¢elik
parcalar, aliminyum oksitten tretilen
lif takviyeleri veya dokme demirden
segman tastyicilar gibi dokme takviye

elemanlarina sahiptir.

KOMPRESOR PiSTONLARI

Bu aliiminyum pistonlar, ticari arag
sektoriindeki basingli hava olusturma
uygulamalari igin pistonlu kompresorlerde
kullanilan pistonlardir. Yanma olmamasi
nedeniyle, motor pistonlarina kiyasla
termik olarak daha az yiik altindadir.
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SARKAC SAFTLI PISTONLAR

Sarkag saftli pistonlar, ticari araglardaki
dizel motorlarin tasarimiicin aliminyum
pistonlarin yiiklenme sinirina dayandigi
durumlarda kullanilir. Celik bir tist
pargadan ve aliminyum bir piston
saftindan olusur. Her iki parga, piston
pimi lizerinden siki alistirma yontemiyle
birbirine baglanmistir.

Sarkag saftli pistonlardaki gelik tist
parca dayanikliligi, aliminyum
pistonlara kiyasla ¢cok daha yiiksektir.
Bu nedenle bu pistonlar yiiksek basing
ve sicakliklara karsi da daha direnglidir.

CELIK PISTONLAR (MONOBLOK)

Celik pistonlar, yiiksek yiik yedeklerine
sahip olan ve sicakliga dayaniklilig
yiksek celiklerden retilen dévme
pistonlardir. Maksimum sicakliklarda
bile yiilksek atesleme basinglarina karsi
direnglidir ve bu 6zelligiyle yliksek yiik
altindaki ticari arag ve binek otomobil
dizel motorlarinda maksimum ¢alisma
siireleri ve yiiksek giivenilirlik elde etmek
amaciyla kullanilir. Kolbenschmidt, son
yillarda cesitli Amerikali ve Avrupali arag
ve motor ireticileri ile birlikte ticari
araglara ve binek otomobillere yénelik

cok basarili ¢elik pistonlar gelistirmistir.

LofriKS®, NanofriKS® ve grafit kaplama gibi 6zel kaplamalar veya asinmaya
karsi daha yiiksek diren¢ ve daha uzun ¢alisma 6mrii saglamaya yonelik
6zel piston pimi delikleri (Hi-SpeKS®) ile Kolbenschmidt, piston gelistirme

alanindaki lider teknoloji saglayicisidir.



URUN PROGRAMI

e Calismayuzeyleri krom kapli piston
segmanlari

e Molibden kaplamali piston segmanlari

e Krom-seramik veya elmas kaplamali
piston segmanlari




PISTON SEGMANLARI

Genel olarak kompresyon segmanlari ve yag siyirma segmanlari
olarak ayrilirlar. Her iki segman tipinin de temel gérevi, yanma
odasini ve krank odasini birbirine karsi izole etmektir.

Temel gorevler:
e Yanma gazlari sizdirmazliginin saglanmasi
e [sinin giderilmesi

® Yagin siyrilmasi ve dagitilmasi

Kutle kuvvetleri, gaz kuvvetleri ve yiiksek sicakliklar nedeniyle
piston segmanlarinin teknik acidan yiiksek 6zelliklere sahip
olmalari beklenmektedir. Sadece ilgili parcalarin motorla tam

uyumlu hale getirilmesiyle bile optimum bir ¢calisma 6mriiniin ve

egzoz gazi yonetmeliklerine uygunlugun saglanmasi mimkiinddr.
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Motorservice, 8000’in iizerinde uygulama icin
1100’den fazla segman seti cesidiyle her ihtiyaca
uygun ve zengin bir iiriin yelpazesi sunar.

MOLIBDEN KAPLAMA

Molibden kaplamali piston segmanlari,
cok iyi acil calisma 6zelliklerine sahiptir
ve en yliksek seviyede isi direnci saglar.

KROM KAPLAMALAR

Krom kapli piston segmani ¢alisma
ylizeyleri, kaydirma ortagi parcalardaki

asinmayi azaltir ve calisma 6mriini uzatir.

KROM-SERAMIK VE DIAMOND-
COATED ELMAS KAPLAMA

Bu kaplamalar, sabit baglantili seramik
veya mikro elmas kati maddelerin
depolandigi catlak agina sahip olan bir

krom tabakasindan meydana gelir.




URUN PROGRAMI

Yag pompalari (binek otomobiller ve
ticari araglarigin kontrolsiiz, degisken
ve tandem pompalar)

e Yag filtreleri




KONTROLSUZ YAG POMPALARI

Yag pompalari, motor pargalarinin yeterli
miktarda yaglama yagi ile beslenmesini
garanti eder. Yeterli seviyede bir sogutma
ve yaglama saglanabilmesi igin, tim yag
hacminin dakikada 4 -6 kez motoricinden

pompalanmasi gerekir.

Yag pompasi ayrica, bir soguk
calistirmanin ardindan yaglama
yerlerinin en kisa siirede temiz yag ile
beslenecegi ve besleme miktarinin
dustk devir sayilarinda da yeterli

olacagi sekilde tasarlanmis olmalidir.

YAG SOGUTUCUSU

Bircok motorda, yag sicakliginin hedeflenen
seviyeye dusiiriilmesii¢in yag sogutuculari
kullanilir. Motor sogutma maddesi
devresindeki sicakligin giderilmesi ile
yag sicakliginda 30°C kadar bir diisis
saglanabilir. Yag sogutucularinin
temizlenmesi zor oldugundan, Motorservice
prensip olarak bu tinitenin timuyle
degistirilmesini tavsiye eder.
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DEGISKEN YAG POMPALARI

CO, emisyonunun azaltilmasi igin
Pierburg degisken yag pompalari
gelistirmistir. Hidrolik valf boslugu ve
kam mili dengelemesi, piston sogutmasi
vb. gibi kismen yeni olan yag hidroligi
gorevleri nedeniyle modern motorlarda,
ozellikle alt devir sayisi araliginda
normalden bilyiik yag hacmi akimlari
gereklidir.

Degisken yag pompalarinin besleme
glicu, gerekli yag hacmi akimini
motordaki sicakliga, devir sayisina ve
yiik durumuna bagli olarak degisken
sekilde ayarlar. Yagin ihtiyaglara en
uygun sekilde beslenmesine ve bu
sayede yakit tasarrufu saglanmasina

yardimci olur.

TANDEM POMPALARI
VAKUM / YAG

Tandem pompalarda, ¢esitli maddelere
yonelik besleme pompalari ortak

bir eksen tizerinde kombine edilir.

Tek kanatli vakum pompasi fren kuvveti
amplifikatori icin vakum pompasi
olustururken, bagli durumdaki yag
pompasi ana yag pompasli gorevini
listlenir veya yag emme pompasi olarak
silindir kapagindaki fazlalik yagi emer.

Bir yag pompasinin tasarim ve model kalitesi, motorun uzun siire
boyunca etkili sekilde kullanilmasina 6nemli katkida bulunur.
isinizi saglama alin ve taninmis Pierburg ve BF marka pompalari

tercih edin.



VALFLER VE VALF AKSESUARLARI
TAM UYACAK SEKILDE VE
SICAKLIGA DAYANIKLI

URUN PROGRAMI

TRW Engine Components firmasi, ¢ok iyi iinlenmis ve 6nde gelen ¢ Valfler

OE valf iireticilerinden biridir. Motorservice, yedek parca piyasasi e Valf konik parcalari

icin TRW Engine Components firmasinin global distribiitoriidiir. e Supap yuvasi segmanlari
Gereken her yerde yiiksek giivenlik saglayan kanitlanmis kalite. * Supap kilavuzlar

Valf kumanda elemanlari:
e ltici cubuklar

e Anahtarlama kollari

e Kiilbltor kopraleri

e Valfitecekleri

e Kamizleyicileri

e Hidro itecekler




VALFLER

Valfler genellikle dért zamanli motorlarda
yik degisiminin kumanda edilmesi
amaciyla kullanilir. Valfteki valf diski,
kapali durumdaki giris veya ¢ikis kanali
ile silindir kapagindaki valf yuvasi arasinda
sizdirmazligi saglar. Motor yiikiine ve
kullanim tiiriine bagli olarak valflerde
cok gesitli ek donanimlar yer alir, 6rn. valf
diskinde ve valf safti uclarinda ekstrem
kosullar altinda bile giivenli bir motor
calismasini ve uzun omdarlulugu garanti

etmeyi saglayan sertlestirme ve zirh.

Motorservice, 8000’in izerinde uygulama
icin 1100°den fazla valfin yer aldigi ve
siirekli olarak genislemeye devam eden

bir tirlin yelpazesine sahiptir.

SUPAP YUVASI SEGMANLARI

yanma odasl i¢in sizdirmazlik saglar. Burada gri (pik) dokiim veya
sinter metalden uretilen supap yuvasi segmanlari, valfin silindir

kafasina girmesini/ gomiilmesini 6nler ve isinin valften

uzaklagmasini saglar.

Motorservice, yelpazesindeki degisik 6lgiilere sahip 400’{in
tizerindeki segman ile yaygin kullanilan tiim motorlar

icin neredeyse sinirsiz bir kullanim olanagi sunar.

SUPAP KILAVUZLARI

Supap kilavuzunun gorevi, valf saftina

etki eden yanal kuvvetleri soniimlemektir.

Supap kilavuzu, valfi supap yuvasi
segmanina ortalar ve isinin bir kismini
valf basindan valf safti araciligiyla

silindir kapagina gonderir.

Motorservice, 3500’in lizerinde uygulama
icin 800’den fazla supap kilavuz tipinin
yer aldigi genis bir supap kilavuzu

yelpazesine sahiptir.

Valflerile birlikte supap yuvasi segmanlari da silindir kapaginin

olarak temin edilebilir.

VALF KONIiK PARCALARI

Valf konik parcalari, emniyete alma ve
kilitleme pargalari olarak kullanilir.
Valfyayi ¢canagini siki alistirma yontemiyle
valfe baglarlar ve boylece valf yayini 6n
gerilim altinda tutarlar. Valf konik
parcalari birer aginma pargasidir ve
valfler degistirildiginde bunlar da her
zaman birlikte degistirilmelidir.

Motorservice tiim yaygin valf safti
uclariicin gerekli olan konik pargalari

programinda bulundurur.

VALF KUMANDA ELEMANLARI

Valf diizeninde miikemmel bir onarim gerceklestirilebilmesi igin
genellikle anahtarlama kolu, tablali itecek veya hidro itecek gibi
kumanda elemanlarinin ve itici gubuklarin da degistirilmesi
gerekir. Tum valf kumanda elemanlari Motorservice’den ayri



FILTRELERI
KIRI UZAK TUTAR

Motor filtreleri, motoru yagdaki, havadaki ve yakittaki kirlenmelere
karsi korur. Motor parcalari icin uzun ¢alisma 6mrii ve diisiik asinma
ozellikleri sadece yiiksek kaliteli filtrelerle garanti edilebilir. URUN PROGRAMI

01 Hava filtreleri

02 i¢ mekan filtreleri
03 Yakit filtreleri

04 Yag filtreleri

Grafikte mevcut olmayanlar:
e Sogutucu madde filtreleri
o (refiltreleri

e Sanziman yagi filtreleri

e Hava kurutucular

o QOzelfiltreler

® Yag santrifij filtreleri




HAVA FILTRESI

Hava filtresinin optimize edilmis bir toz
ayirma derecesi sayesinde pistonlarin,
piston segmanlarinin ve silindir
gomleklerinin asinmasi en aza
indirilmektedir. Motor karakteristigine
ve montaj bélmesine uyarlanmis olan
hava filtreleri, rahatsiz edici emme

giriltulerini etkili bir bicimde bastirir.

YAG FiLTRESI

Yakitya da emis havasi tizerinden motora
giren yabanci cisimler ve motorda olusan
metalik asinmalar, yag filtresiyle yag
sirkiilasyonundan disari filtrelenir

ve tutulur.
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iC MEKAN FILTRELERI

Toz, polen, spor ve is gibi yabanci
partikiillerin havalandirma sistemi
izerinden aracin i¢ mekanina girmesini
onler. Aktif karbonlu i¢ mekan filtreleri,
kati pargaciklara yonelik ince filtreleme
yapmanin yani sira hos olmayan kokulari
ve azot oksit, kiikiirt dioksit, ozon ve
hidrokarbonlar gibi zararli gazlari da
emerve bu gazlari %95’e varan oranlarda
arag i¢c mekanindan uzak tutar.

SOGUTUCU MADDE FiLTRELERi

Sogutucu madde filtreleri, kirlenmeleri
filtreleyerek ve filtrede bulunan katkilari
dozajli bicimde sogutma sistemine

vererek motor sogutma sistemini korur.

YAKIT FILTRELERI

Yakit sisteminde bulunan en ufak
kirlenmeler bile agir arizalara neden
olabilir. Ozellikle modern enjeksiyon
sistemleri, son derece temiz, titresimsiz
ve homojen biryakit beslemesi

gerektirmektedir.

URE FiLTRELERI

Ure filtreleri, iire ¢6zeltisini SCR
(Selective Catalytic Reduction) katalitik
konvertorlii modern egzoz artisleme
sistemlerinde filtreler ve bdylece sistem
bilesenlerini asinmaya karsi korur.



URUN PROGRAMI

e Tek kiitleli volanlar
e Cift kiitleli volanlar
e Mars motoru disli ¢arklari




TEK KUTLELI VOLANLAR

Tek kutleli volanlar gri (pik) dékim veya
celikten uretilmistir ve krank milini siki
alistirma yéntemiyle kavrama tizerinden
aktarma organlari ile baglar. Kinetik
enerjinin depolanmasi sayesinde volanlar,
motor ¢alisirken olusan diizensizlikleri

ve titresimleri dengeler.
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CIFT KUTLELI VOLANLAR

Volan kiitlesi, birincil ve ikincil kiitle
olmak iizere ayrilir. Her iki volan kiitlesi,
burulma séniimleme yaylari tizerinde
birbirine baglidir. iki kiitleli volan, her
acidan cok yiiksek titresim soniimleme

ozelligine sahip olmasiyla 6n plana ¢ikar.

MARS MOTORU DIiSLi CARKLARI

Disli cark, mars motorunun giiciinii volan
izerinden krank miline aktarir. Bu sayede
motorun ¢alistirilmasi islemi baslatilir.

Eski motor tiplerinde disli carkin bir
baska gorevi de, tist 6li nokta vericisi
araciligiyla tist 6li konumu motor
kumandasina bildirmek ve kumanda
slirelerinin ayarlanmasini saglamaktir.
Ayrica kumanda siirelerinin ayarlanmasi
icin de kullanilir.

Motorservice, degistirilebilecek ayri
volant dislileri de sunar.

Motorservice, 1000’in iizerinde
farkli motor uygulamasina
yonelik volanlar sunar.



SILINDIR KAPAKLARI
IHTIYACA GORE KOMPLE

Motorservice, binek otomobillere ve ticari tasitlara yonelik kapsamli
bir silindir kapag iiriin yelpazesi sunar. ihtiyaglara en uygun sekilde
tasarlanan ve onarimi kolay olan bu silindir kapaklari, valfleri ve valf
yaylari 6nceden monte edilmis olarak da temin edilebilir.

URUN PROGRAMI

e Susogutmali tekli silindir kapaklari
e Hava sogutmali tekli silindir kapaklari
e Coklu silindir kapaklari



SU SOGUTMALI TEKLI SiLiNDIR
KAPAKLARI

Tekli silindir kapaklari daha ¢ok ticari
ara¢ motorlarinda kullanilir. Yanmali
motorlarda silindir kapagi, pistonun
izerinde yanma odasinin sonunu
olusturur.

Birkag istisna disinda modern motorlar
su sogutmalidir. Normalde sogutma
sivisi olarak su ve bir antifriz veya
korozyon koruma maddesinden olusan

bir karisim kullanilir.
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HAVA SOGUTMALI TEKLi SiLINDIiR
KAPAKLARI

Hava sogutmali motorlar dogrudan
yanlarindan gegen havayla sogutulur.
Isinin dagildigi yiizeyi genisletmek igin,
hava sogutmali motorlarin silindirlerinde
ve silindir kapaklarinda sogutma

1zgaralari bulunur.

COKLU SiLiNDiR KAPAKLARI

Coklu silindir kapaklari genellikle binek
otomobillerde ve ayrica yeni ticari arag
motorlarinda kullanilir. Coklu silindir
kapakli V tipi motorlarda, her bir silindir
sirasligin birer silindir kapagi mevcuttur.
Coklu silindir kapagi olan motorlarda
kam milleri cogu zaman silindir kapaginda
bulunur. Bu motorlar yapisal olarak her
zaman suyla sogutulur.

Motorservice, 650’nin iizerinde motor uygulamasi ve 1250°den fazla ara¢
uygulamasi icin genis bir silindir kapagi iiriin yelpazesi sunar.

Her tiirden onarima uygun olmasi icin silindir kapaklari asagidakiler ile

birlikte temin edilebilir:

® Yuva segmanlari ve supap kilavuzlari

e Takili valfler ve valf yaylari
e Takili kam milleri (montaja hazir)



MOTOR SOGUTMASI

SU POMPALARI —

UZUN BIR MOTOR OMRU iCIN
SOGUTMA

Su pompasi sogutma devresinin merkezi iinitesidir. Mekanik su
pompalari test edilmis ve onaylanmistir.

Elektrik tahrikli sogutucu pompalari; motorun ihtiyaca bagli sekilde
sogutulmasini saglar, motordaki giic ihtiyacini ve dolayisiyla siirtiinme
kayiplarini, yakit tiiketimini ve zararli madde emisyonlarini azaltir.

Pierburg iiretim tesislerinde, motorlu araclar ve ticari tasitlar icin yilda
7 milyondan fazla mekanik ve elektrikli su pompasi iiretilmektedir.

URUN PROGRAMI

01 Su sirkiilasyon pompalari

02 Mekanik su pompalari

03 Elektrikli su pompalari
(sogutucu pompalari)




DEGISKEN MEKANIK SU POMPALARI

Motorservice, degisken mekanik su pompalari ile satis sonrasi pazarda modern ve ¢cagdas 1si yonetimi icin yenilikgi bir Grtin daha sunuyor.

Bu pompalar, mevcut ve gelecekteki egzoz gazi standartlarini yerine getirmeye hizmet eder. Kontrolldi ve ihtiyaci uygun sogutma sayesinde

yakit tasarrufunda bulunulur ve bu sekilde CO, emisyonlari azaltilir. Bu sirada debi regiilasyonu olanaklari sunlardir: Elektromanyetik

kavramalar, termostat vanali termostat modiilleri, sonsuz disliye sahip elektronik kontrollii doner siirgiiler, elektrohidrolik veya pnomatik

ayarlanabilir halka araciligiyla pervane kapagi ve pompa modilii dahilindeki pndmatik baypas klapeleri. Boylelikle pompalar, yanmali

motorda akilli yardimci tinitelere yonelik giincel trende uygundur.

MEKANIK SU POMPALARI

Su pompasindaki sogutma sivisi,
motor blogundan ve silindir kapagindan
1sty1 alir ve radyator tizerinden ortam
havasina iletir. Mekanik su pompalari,
konstriiksiyona bagli olarak motorun
disinda kendi pompa gdvdelerinin igine
takilidir veya flansla dogrudan motor
govdesine baglanmistir ve tahrikleri
v-kayislar, disli kayislarile veya dogrudan

motor tarafindan gerceklestirilir.

Motorservice su pompalarindaki kalite

ozellikleri:

e Yiiksek kaliteli kege paketi

e Bakim gerektirmeyen, uzun 6mirli
rulman yataklari

e Plastik, celik, aliminyum veya
piringten tretilmis, akis
optimizasyonlu kanatli ¢arklar

e Contalarve o-ringler teslimat
kapsamina dahildir

ELEKTRIKLI SU POMPALARI

Elektrikli su pompalari, modern motor
konseptlerinde emisyonlarin azaltilmasina

onemli bir katkida bulunur.

Motorun devir sayisindan bagimsiz olan
besleme giici, ihtiyaclara uygun bir
sogutmanin yapilmasini saglar. Bu yapi
motordaki gii¢ ihtiyacini ve dolayisiyla
stirtinme kayiplarini, yakit tiiketimini

ve zararli madde emisyonlarini azaltir.

Pierburg bu teknolojiyi seri tiretime
gececek olgunluga getirmis ve elektrikli
su pompalarinin diinya genelindeki ilk
seri tedarikgisi olmustur.

SU SIRKULASYON POMPALARI

Su sirkiilasyon pompalari, sogutma veya
Isitma ¢alismalarinin sogutma devresinden
bagimsiz olarak gergeklestirilmesi
gerektiginde kullanilir. Bagimsiz isitma
sistemlerinde, su sirkiilasyon pompalari
ornegin arag i¢ mekaninin hizlica isitilmasi

icin kullanilir.

1. nesil kendini halihazirda basit ve saglam

sogutucu pompasi olarak kanitlanmistir.

2.ild 4. nesiller daha sonra tekrar boyut,
agirlik, kumanda ve hidrolik performans
bakimindan optimize edilmistir.



TRIGER ZINCIiRI SETLERI
GUVENLIK VE PERFORMANS ICIN
HASSASLIK VE STABILITE

Neredeyse tiim binek otomobil motorlarinin iicte birinde kam milleri URUN PROGRAMI

triger zinciri ile tahrik edilir. Motorun kontrol grubundaki hatali islevler

cogu zaman yiiksek masrafli onarimlara yol acar. Bu nedenle burada Triger zinciri setleri sunlardan olusur:

kaliteye giilvenmeye deger. e Triger zincirleri

e Kilavuz ve siirgii kizaklari

e Sikma raylari

e Zincir gerdirici

e Contalar

e Krank mili dislileri ve eksantrik mili
dislileri

e Kam mili ayarlayicilar




TRIGER ZINCIRI SETLERI

Kontrol grubunun onariminda ve éngoriilerin degistirme
araliklarinda daima asinma goriilen bilesenler ve bunlara ait
contalar da degistirilmelidir. Kitler motorlara gore 6zel olarak

olusturulur.
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Di$LiLER

Agirliktan tasarruf saglamak amaciyla
¢ogu zaman sinter metal veya hassas
zimbalanmis metal kullanilir. Dogru
konumda montaj i¢in ¢cogu zaman 6zel

yuvalar ve oluklarile.

KAM MiLi AYARLAYICISI
Kam millerini dondirebilir ve bu sayede
valflerin agilma zamanini motorun

calisma sekline uyarlayabilir.

SIKMA RAYI, SURGU VE KILAVUZ

KIZAKLARI

Aliminyum ve plastikten imal edilir.

Zinciri gerdirir ve yonlendirirler.
Sesleri ve siirtiinmeyi azaltmak igin ¢ogu
zaman 6zel kaymali yiizeylerle donatilirlar.

ZiNCiR TURLERI

BURCLU VE MAKARALI ZINCIRLER
Tek veya ¢ok sirali. Makarali zincirler,
siirtiinmeyi azaltmak icin her burg
izerinde ilave bir makaraya sahiptir.

DISLI ZINCIiRLER

Dislileri¢in ice dogru yonlendirilmis
dislerile tek kulaklar. Zincirin disa
dogru bir agiklig1 yoktur.

J
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ZINCiR GERDIRICi

Mekanik ve hidrolik sontimlemeli
modeller. Ana gdrevleri sunlardir:
Zinciri daima gergin tutmak, kontrol
grubundaki zincir asinmasini ve

salinimlari dengelemek.




KAM MILLERI

UZUN SURELI, YUKSEK
PERFORMANSLI MOTOR OMRU
[CIN ASINMAYA DIRENCL]
KAMLAR

URUN PROGRAMI

e Altta bulunan kam milleri
¢ (stte bulunan kam milleri
Yiiksek biikiilme ve torsiyon gerilmelerine uzun siireler boyunca e Kombine kam milleri
dayanabilmeleri icin, Motorservice teslimat programindaki kam milleri

son derece dayaniklidir.




KAM MILLERI

Kam mili, krank mili tarafindan tahrik dislisi iizerinden tahrik
edilir ve motorun valf diizenini kontrol eder. Emme ve egzoz
valflerinin 6nceden belirlenmis olan zamanda agilmasini ve
kapanmasini saglar. A¢ilma siiresi, valf stroku ve agilma ve

kapanma esnasinda hareket akisi, kamin sekli ile belirlenir.

USTTE BULUNAN KAM MiLLERi

Ustte bulunan kam millerinde valfler,
supap itecegi, anahtarlama kolu veya
kam izleyicisi tizerinden dogrudan
kamlar tarafindan acilir. Ustte bulunan
kam milleri, sadece ¢oklu silindir

kapaklarinda kullanilir.

iki kam mili olan motor konseptlerinde
(DOHQ), giris valfleri bir mil tarafindan
¢ikis valfleri de baska bir mil tarafindan
harekete gecirilir. Azami diizeyde dolum
elde etmek i¢cin emme kam milinin kam
stroku ¢cogu zaman egzoz kam milinin

strokundan daha yiiksektir.

ALTTA BULUNAN KAM MiLLERi

Altta bulunan kam millerinde, iticiler
ve itici cubuklari, kam milinin strokunu

anahtarlama kollarina aktarir.

KOMBINE KAM MiLLERi

PLD enjeksiyon sistemleri i¢in ti¢ kam:

e Emme kami

e Egzoz kami

e Pompalarin tahriki veya pompalarin
meme {initeleri i¢in kam

Asinmis olan kaydirma ortaklari nedeniyle hasar olusmasini 6nlemek
icin, kam milleri her zaman onlara ait olan kaydirma ortaklari ile
birlikte degistirilmelidir. Bunlara ait supap, anahtarlama kolu / kam
izleyicisi veya valf dengeleme elemanlari gibi valf kumanda elemanlari
Motorservice’den ayri olarak temin edilir veya ilgili kam mili ile birlikte

bir kit olarak sunulur.



URUN PROGRAMI

e Ticari araglarigin krank milleri
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KRANK MiLLERi

Krank milinin motor i¢indeki gérevi, pistonlarin yukari ve asagi
yondeki hareketlerini biyel cubuklari yardimiyla bir dénme
hareketine donustiirmektir. Olusturulan tork, volana aktarilir.

YAPI TURLERI

Entegre denge agirliklari Karsi agirliklar vidali Asamali biyel yatagi muylulan
orn. 4 silindirli OM 611 sira silindirli motor orn. 6 silindirli OM 335 sira silindirli motor orn. 6 silindirli OM 501 V tipi motor

Her biyel yatagi muylusu icin iki

biyel cubugu Biikiilmiis biyel cubugu muylusu - Twisted
orn. 8 silindirli OM 422 V tipi motor “Twisted”: Kalipta dovme isleminden sonra biyel cubugu muylusunda diger krank agisini

gerceklestirmek icin, dévme isleminden sonra krank mili ana yatak yerlerinden bir kez

daha isitilir ve kendi iginde bikulur — 6rn. 6 silindirli OM 906 sira silindirli motor.



KAYMALI YATAKLAR
HER SEYIN PURUZSUZ
CALISMASI ICIN

Kolbenschmidt kaymali yataklar, daha az siirtiinme ve daha fazla
dinamizm i¢in en uygun kaydirma malzemelerine ve miikemmel bir
geometriye sahiptir. Motorservice, standart dlciilerin ve normalden
biiyiik dlciilerin yer aldigi iiriin yelpazesinin yani sira onarima 6zel
¢6ziimler de sunar.

ot —1 . e
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URUN PROGRAMI

* Anayatak kovanlari ve biyel
yatagi kovanlari

e Flansliyataklar ve ay yataklar

e Kam milleriigin yatak burglar

e Biyel kovanlari

A,
s ) a8



KAYMALI YATAKLAR

Kaymali yataklar, yanmali motorlarigin
onemli biryapi elemanidir. Hareketli
motor parcalarinin yataklarinda yiiksek
yiiklerin ve karmasik kosullarin olmasi,
ilgili uygulama durumuna gére 6zenle
uyarlanmis malzemelerin kullanilmasini

gerektirir.

SPUTTER YATAKLAR

Sacilmis kaygan tabakali kaymali
yataklar, yiiksek motor performansi
nedeniyle klasik iki veya ti¢ katmanli
yataklarin yiik sinirina ulastigi tim

modern dizel motorlarda kullanilir.

AY YATAKLAR

Ay yataklar, yarim yatak kovanlari ile
birlikte motordaki flansli yatak
kovanlarinin yerini alir. Motor govdeleri,
ay yataklarin baglanmasiigin 6zel olarak
tasarlanmistir. Ay yataklarin dis capinda
giivenli biryonlendirmenin ve burkulma

emniyetinin olmasi garanti edilmelidir.

BiYEL YATAGI KOVANLARI

Biyel cubuklari i¢in olan yatak burglari
yart mamuldiir; yani bu parcalar biyel
cubuklarina preslendikten sonra
islenmeye devam edilerek gerekli
nominal 6l¢uye getirilmelidir.
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FLANSLI YATAKLAR

Flansli yatak kovanlari, krank milinin

aksiyal olarak yonlendirilmesini tistlenir.

“Monteli” flansli yataklar, yari kabuklarin
ve ay yataklarin birlesmesiyle olusturulur.
Standart flansli yatak kovanlari tek bir

parcadan uretilir.

Normalden biiyiik dlciilerle
cok sayida Kolbenschmidt
kaymali yatak sunulmaktadir.
Bu, profesyonel bir motor
onarimi icin cogu zaman son
sanstir.

Motorservice, 50.000’in
iizerinde motor tipi icin genis
bir Asya ve Avrupa iiriin
programina sahiptir.



BIYEL CUBUKLARI

DIRENCLI KUVVET AKTARICILARI

Cekme, basing ve biikme kuvvetleri nedeniyle biyel ¢cubuklari iizerinde

olusan yiiksek yiiklenmeler, biyel cubuklarinin yiiksek rijitlik ve

diisiik agirlik 6zellikleriyle tasarlanmasini gerektirir. Yiiksek kaliteli URUN PROGRAMI
Motorservice iiriin yelpazesi ile her zaman giivenli taraftasiniz.

e Binek otomobiller ve ticari araglar
icin biyel cubuklarn




BIYEL CUBUKLARI

Biyel cubuklari yani piston kollari, krank milini pistonlara
baglayarak gaz ve kiitle kuvvetlerini krank milinin krank
muylusuna aktarir.

Biyel cubuklari demirden doviilerek iiretilir ve yiklenme
durumuna gore alasimli veya temperlenmis ¢elik kullanilir,

MOTOR BILESENLERINE YAKINDAN BAKIS 32|33

FREZELENMIS VEYA TASLANMIS AYIRMA YUZEYLERI

Biyel yatagi kapaginin olusturulmasiicin basarisi kanitlanmis
biryontem kesme veya testere ile kesmedir. Buyuk biyel yuvasi
testere ile kesilerek ayrilir, ardindan ayirma yiizeyleri frezelenir
veya taslanir.

Biyel yatagi kapaginin sabitlenmesi, diiz ayirma ylizeylerinde
sabitleme civatalari veya sabitleme pimleri ile gergeklestirilir.
Disli ayirma ylizeylerinde ise disli yapi nedeniyle sabitlemeye
ihtiyac yoktur.

Diiz bolimleme Egimli boluimleme

DUZ VE EGiMLI BOLUMLEME

Gok biiyiik boyutlu krank muylularinda biyel ¢ubuklari egimli
sekilde boliinmis olabilir. Bliylik biyel yuvasina ragmen biyelin

silindir deliginin icine itilebilmesi i¢in bu egimli konum gereklidir.

Egimli sekilde bolinmis biyel cubuklarinin montaj konumuna
ozellikle de sira silindirli motorlarda dikkat edilmelidir.

CATLATILMIS AYIRMA YUZEYLERI

Catlatilmis biyeller ilk basta tek pargali olarak uretilir, ardindan
kirma centikleri (sinter biyel) veya bir lazer ¢entik (¢elik biyel) ile
amaca uygun sekilde kirilarak iki pargaya ayrilir (gatlatilir). Biyel
montaji sirasinda bu iki par¢a kirilma noktasi sayesinde

birbirlerine tam olarak gegirilip vidalanir.

Catlatilmis biyeller saglamlik, maliyet ve liretim hassasiyeti
bakimindan avantajlidir. Biyel ve biyel kapagi birbirine tam oturur
ve bu sayede miimkiin olan en yiiksek kuvvet aktariminin

gerceklestirilmesini saglar.

—
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Paralel biyel kolu Trapez biyel Kademeli biyel

- kullanilabilir yatak ytzeyi
PARALEL VE TRAPEZ BIYEL KOLU

Yanma basinglarinin siirekli yikselmesi, biyel cubuklarindaki
piston pimi yuvasinda giderek daha da fazla yiiklenme olmasina
neden olmaktadir. Hareketli kiitleleri azaltmak ve optimum
boyutlu biryatak yiizeyi sayesinde kuvvetleri daha iyi alabilmek
icin, cogunlukla trapez biyel ve kademeli biyel kullanilir.



KRANK KARTERI

OPTIMUM PERFORMANS ICIN
DOGRU GEOMETRIK OLCULER
VE STABIL FORMLAR

Krank karteri, tahrik mekanizmasi govdesi ve sogutma ceketi olarak
bir motorun en can alici modiiliinii olusturur. BF, kaliteli krank karteri
yelpazesi sayesinde arizalanmis ticari ara¢ motorlari icin ekonomik
ve hizli onarim olanaklari sunar.

URUN PROGRAMI

e Ticari ara¢ motorlariigin krank karterleri
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KRANK KARTERI

Krank karteri motorun merkezi bir tinitesidir. Karter icine; piston,
silindirler ve biyel ile birlikte komple krank tahriki entegre edilmistir.
Ticari ara¢ motorlarinda genellikle kam milleri de buna dahildir.
Bunun {izerine yardimci iiniteler, sanziman ve silindir kapagindaki
motor kumandasi yerlestirilir.

Sogutma ve yaglama icin gerekli olan yag ve sogutma kanallari,
krank karterini yanmali motorun en karmasik dokiim pargasi
haline getirmektedir.

h
BF — AYRINTILARDAKI MUKEMMELLIK

Modern krank karteri sadece CAD destekli
sistemler ile iiretilebilir ve kontrol edilebilir.
BF markasi, en iyi fonksiyonlari ve en yiiksek
kaliteyi sunmak amaciyla tiim oturma
yiizeylerinde ve yatak bloklarinda boyutsal
dogrulugun temsilcisidir.



ALETLER VE KONTROL
GERECLERI

PROFESYONELLER TARAFINDAN
PROFESYONELLER iCiN

Motorservice, iiriinlerinizin profesyonel bir sekilde hizlica monte
edilmesini saglamak icin bir dizi faydali alet sunmaktadir.

Air conditioningline

repair kit
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PISTON SEGMANI MONTA]
CANTASI

Piston segmani penseleri ve piston
segmani sikistirma bantlari ve bir
kalinlik mastari ile stabil plastik kutu.




KALINLIK MASTARI

Piston segmanlarindaki segman sonu
boslugunun, valf boslugunun 6l¢tilmesi
ve diger uygulamalar igin.

Olgiim aralig 0,05-1,00 mm. Nikel
kaplamali kilif icinde 13 yaprak.

SIiLISYUM SOYMA CUBUKLARI

Silisyum karbiirden {retilen asindirici
tanecikli soyma ¢ubuklari, gozenekli bir
plastik govde icerisinde oturtulmustur.
ALUSIL® ve LOKASIL® silindir calisma
ylzeylerinde silisyum kristallerinin
mekanik olarak agiga ¢ikartiimasi ve
yuvarlatilmast i¢in kullanilir.

OLCME KOPRULU
KOMPARATOR SAATI

8 mm capindaki komparator saatleri
icin anotlanmis aliiminyum 6l¢me
koprileri (vidali sikistirma). Piston
fazlalik degeri (tasma seviyesi), silindir
gomlegi fazlalik degeri, valf derinligi
gibi daha bircok parametrenin, 6l¢iim
araligi 0—-10 mm olan bir komparator
saati kullanilarak 0,01 mm 6l¢iim
hassasiyetiyle 6l¢tilmesi i¢in kullanilir.

PiSTON SEGMANI PENSESi

Piston segmani penseleri, piston
segmanlarinin giivenli sekilde
takilmasini ve ¢ikartilmasini garanti
eder. Pistonda ve piston segmanlarinda
olusabilecek ¢izik, kirik veya genlesme
gibi hasarlar onler.

ELMAS HONLAMA PROFILLERI

Aliminyum silindir calisma yiizeylerinde
profesyonel hassas isleme ile milkemmel
isleme sonuglarinin elde edilmesi igin
metal taslyici izerinde, plastik bagli
elmas honlama gubuklari.

PLASTiC GAUGE

Plastic Gauge, yatak bosluklarinin ve
bosluk dlgiilerinin son derece kolay ve
hassas bir sekilde kontrol edilmesine
olanak saglar. Uygulama 6rnegin krank
veya kol yataklarinda ve bir kalinlik
mastarinin kullanilamadigi noktalarda
gerceklestirilir.



BiLGI TRANSFERI

UZMANLARDAN UZMANLIK BILGILERI

DUNYA CAPINDA EGITIMLER

Dogrudan iireticiden

Heryilyaklasik 4500 mekaniker ve teknisyen, tiim diinyadaki
musterilerimizin kendi yerlerinde veya Neuenstadt, Dormagen
ve Tamm (Almanya) sehirlerindeki kendi egitim merkezlerimizde
verdigimiz egitimlerimizden ve seminerlerimizden yararlaniyor.

TEKNIK BILGILER

isin ustalarindan uygulama bilgileri

Product Information, Service Information belgelerimiz, teknik
brosiirlerimiz ve posterlerimiz ile her zaman en giincel teknik
bilgilere sahip olursunuz.

TEKNIK VIDEOLAR

Video iizerinden bilgi aktarimi

Teknik videolarimiz i¢inde triinlerimiz ile ilgili uygulamalara
yonelik montaj bilgilerini ve sistem agiklamalarini bulabilirsiniz.

@ YouTube

URUNLERE ONLINE GENEL BAKIS

Coziimlerimiz ayrintilariyla agiklanir

interaktif 6geler, animasyonlar ve video kliplerden yararlanarak,
motorlarin iginde ve etrafinda yer alan iirlinlerimiz ile ilgili
bilmeniz gereken tiim degerli bilgileri 6grenin.

ONLINE MAGAZA

Uriinlerimize dogrudan erisim

Giiniin her saati siparis verebilirsiniz. Uriiniin mevcudiyetini
hizlica kontrol edebilirsiniz. Motor, arag, dlciiler vs. lizerinden
kapsamli Giriin aramasi yapabilirsiniz.

HABER BULTENI

E-posta ile diizenli bilgilendirme

Ucretsiz haber biiltenimize hemen online olarak iiye olun ve
{irtin yeniliklerinin, teknik yayimlarin ve daha bir¢ok ayrintinin
yer aldigi bilgilerin size diizenli olarak génderilmesini saglayin.

BIREYSEL BILGILER

Miisterilerimize 6zel

Bizden genis hizmet yelpazemize iliskin kapsamli bilgiler ve
rtnlerimizle ilgili kapsamli hizmetler alabilirsiniz, 6rn.
kisisellestirilmis satis tesvik materyalleri, satis promosyonlari,
teknik destek hizmetleri ve ¢cok daha fazlasi.

rRHEINMETALL "™notor

TECHNIPEDIA

Motorlar ile ilgili teknik bilgiler

Technipedia ile, sahip oldugumuz know-how birikimini sizlerle
paylasiyoruz. Burada dogrudan isin uzmanlari tarafindan
sunulan en dogru uzmanlik bilgilerine ulasabilirsiniz.

MOTORSERVICE APP

Teknik know-how i¢in mobil erisim

Urtinlerimiz ile ilgili en giincel bilgilere ve hizmetlere en hizli
ve kolay sekilde erisin.

SOSYAL MEDYA
Her zaman giincel

LflC]alX]in](Jw«]|%

www.ms-motorservice.com







HEADQUARTERS:

MS Motorservice International GmbH
Wilhelm-Maybach-Strale 14-18
74196 Neuenstadt, Germany
www.ms-motorservice.com

MS Motorservice istanbul

Dis Ticaret ve Pazarlama A.S.
Maslak Mh. Biyukdere Cd. No: 237
Noramin is Merkezi Kat: 1/118
34398 Sariyer — istanbul / Tiirkiye
Telefon: +90 212 285 42 65
Faks: +90212 285 42 68
www.ms-motorservice.com.tr

BF Engine Parts Motor Parcalari

Dis Tic. Ve Paz. San. Ve Tic. Ltd. Sti.

Helis Beyaz Ofis is Merkezi /A Blok-No 311
Selvili Sokak No 2

Yesilbaglar Mahallesi

34893 Pendik — Istanbul / Tiirkiye

Telefon: +90216 488 18 70

Faks: +90 216 4881872
bfep.ms-motorservice.com.tr
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